Tentamen i Matematisk fysik FTF131

Mandagen den 11 januari 2016

Examinator: Henrik Johannesson, tel. 0768-237042.
Inga hjalpmedel ar tillatna pa denna tentamen.
Resultat meddelas individuellt via e-post.

Tentamen bestar av fem uppgifter dar varje uppgift ger maximalt 5 poéng. Uppgifterna &r
inte avsiktligt ordnade efter svarighetsgrad.

Strukturera Dina losningar noggrant. Uppstallda samband skall motiveras, girna med en
oversiktlig skiss av tankegang och barande element! Alla véisentliga steg i analys och berdkningar
skall redovisas.

1. (a) Vad ar en retarderad Green’s funktion? Vad &r en avancerad Green’s funktion? Vilken
av dessa tva typer av Green’s funktioner ar mest anvandbar i fysiktillampningar? Motiveral

(b) Betrakta differentialekvationen

Viu(r) = f(r)u(r) (1)

i ett omrade €2, med givna randvillkor. Lat G (7, r’) vara motsvarande Green’s funktion. Anvind
G(r,r') for att skriva om (1) som en integralekvation. Hur uttrycks randvillkoren i denna inte-
gralekvation?

2. Beskriv en metod att 16sa integralekvationen

o) = A /0 " cos(z + t)p(t) dt.

For vilka viarden pa A existerar en 1osning?

3. Schrodingers ursprungliga hérledning av den tidsoberoende Schrodingerekvationen bygger
pa variationskalkyl. Hur? Skissa de védsentliga stegen i hérledningen! En viktig komponent &r
att Lagrangemultiplikatorn kan tolkas som en energi. Vad ar en Lagrangemultiplikator? Och
hur kommer den in i Schrédingers harledning?



4. (a) I de postulat som bestdmmer (icke-relativistisk) kvantmekanik upptrader de matematiska
begreppen (i) normerad vektor, (ii) Hilbertrum, (iii) hermitesk operator, och (iv) inre produkt.
Definiera (i) - (iv).

(b) Ett av kvantmekanikens postulat sédger att ett tillstand |¢)) vid en méatning "kollapsar”
till ett av egentillstanden till den operator som representerar det man vill méta (”observ-
abeln”). I ett annat postulat ségs att tidsutvecklingen av ett fysikaliskt system kontrolleras
av Schrodingerekvationen. Ar dessa tva pastienden verkligen forenliga? Vari ligger den maojliga
problematiken? Diskutera

5. (a) Skriv foljande permutationer som en produkt av disjunkta cykler och bestdm deras
ordningar (dar ordningen av en permutation dr den minsta gemensamma multipeln till cykler-
nas langder).

1234567 1234567 .
, ,(12345).
1526374 61527 43

(b) Begreppet konjugatklass dr centralt inom gruppteorin. Definiera begreppet! De tva forsta
permutationerna i a) ar element i gruppen S;. Tillhor de samma konjugatklass? Motivera ditt
svar noggrant!



